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§2  求导运算 

      本节的中心问题是求各类函数的导数，即介绍 

基本初等函数的求导公式，函数的四则运算求导,  

复合函数的求导法则等。 

初等函数 

 导数表 



基本初等函数 

构成法  求导法则 
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一、几个初等函数的导数 
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用导数的定义求出一些基本初等函数的导函数 
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( ) sinf x x
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二、四则运算的求导法则 
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三.复合函数求导的链式法则 

0 0 0
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定理： （链式求导法则） 

0
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0 0
( )u x如果函数     在      处可导，函数 f 在 

处可导，   0
( ( ) )f f x x 则复合函数                             在     处 

可导，且 

用微商记号 

注意： 不要与导数的乘积混淆 
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由此可得到其它三角函数的求导公式 
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( )chx shx 同理： 
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dy dy du dv

dx du dv dx
  

注意： 复合函数求导公式还可推广到有限次的 

复合函数的求导法则。 

( ), ( ), ( ),y f u u v v x   设 

{ [ ( )]}y f x 则复合函数                              的导数为 
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四、反函数的求导法则 
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定理： 如果 f 是 (a, b) 上严格单调的连续函数， 
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以上基本初等函数的求导结果均为求导公式 
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例8、                        求  y’  . 2
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例10、设                               ，其中 
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五、对数求导法 

主要适用于: 
( )

( )
v x

y u x1）形如 （幂指函数）的求导； 

2）求由三项或三项以上函数之积、商、乘方、 

或开方运算组成的函数的导数。 
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相当于 1）对等式两边取对数 

2）两边对自变量 x 求导 

3）结果以 x 形式表示 
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六、高阶导数 
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定义： f 如果函数 y = f (x) 导函数       仍是可导函数， 

( )f  则可求出它的导函数          ， 称之为 f  的二阶 

导函数，记作 

同理可推出 f  的 n 阶导函数 

也可记为： 



24 

x
Inx

1
)(  1 x

)()(
1  

xInx 2
x
 

)()(
2  

xInx
3

)2)(1(
 x 32

21)1(
 x

10
1)1(

 x

21
1)1(

 x


)(

)(
n

Inx
nn

xn
  )1(321)1(

1 

n

n

x

n )!1(
)1(

1 
 

例13、求 y = lnx  的 n 阶导函数 

解： 

以此类推 
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如果函数 f 和 g 都是 n 阶可导函数， 定理： 

, 则 1）对           （常数） 

f g  也是 n 阶可导，且 
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综合练习 
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( ) ( 1) ( 5 3) cos (1)

n n n
f x x x x x f   2、                                                           求 

2
2log ( )

x
y e x x x y  1、设                            ，求其反函数                的二阶 

导数。 


